POHLED ZAHRANICNICH PRACOVNIKU AV CR

Z Berlina do Prahy

My pichod do Aka-
demie véd Ceské re-
publiky z Technické
university v Berliné byl
motivovdn atraktivni
nabidkou Ustavu orga-
nické chemie a bioche-
mie (UOCHB), ktery
mi poskytl dobré védecké perspektivy. V
UOCHB, v ptibuznych chemickych dsta-
vech AV CR a na prazskych universitdch je

velmi inspirujici prostiedi a ¢eskd véda stile
skryvd mnoho pokladii. Nagel jsem zde mno-
ho novych uspésnych spolupraci, které ilu-
struje 14 odbornych impaktovanych ¢lanka,
které jsem s partnery z Ceskych instituci od
roku 2006 napsal. Velkorysy pfispévek
UOCHSB na ptistrojové vybaveni a plodné
védecké prostiedi v Cstou dva zdsadni
svétlé body, které vidim, kdyz zpétné pre-
my$lim o mém pfechodu do AV CR. Za
méneé §tastné a nékdy demotivaéni aspekty
ale povazuji administrativni zatéz a nepfi-
jemné zkusSenosti s nékterymi zaméstnanci
administrativy, ktefi si stile neosvojili zpa-
soby servisnich pracovnika, jejichz hlavnim

tkolem je podpora védy.

Navzdory své dosud omezené znalosti
Ceského jazyka zblizka sleduji diskusi o roz-
poctovych skrtech AV CR a budoucnosti
védy na specidlnich strankach ,Akademie v
ohrozeni“ a na blogu. Hlavni dojem na mé
déld vysoce emociondlni tén prispévka: za-
stanci Akademie povazuji oponenty za hlou-
pé a neinformované, zatimco oponenti pied-
stavuji AV CRjako relikt komunismu; pfi
tom se vytraci podstata problému. Nékdy se
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vtird pocit ,bdje¢né izolace“ Ceské védy, pii-
¢emz mezindrodni srovnani je ¢asto dost
omezené. Pfinejmensim pro mne je vykon-
nost AV CR jako elitni ¢eské vyzkumné or-
ganizace v méfitku Cistych ¢isel ve srovndni's
mezindrodnimi standardy ponékud zklamaé-
nim. Velmi pozitivni je silnd podpora Ces-
kych védcu pro zikladni vyzkum, ackoliv
aplikovany vyzkum by také nemél byt pova-
zovin za ddbla. Myslim, Ze misto stéZovdni a
napaddni mezi AV CRa Ceskymi universita-
mi bychom méli spojit nase sily, abychom dr-
zeli krok s mezindrodnim vyvojem védy.
Dr. habil. Detlef Schrider,
Ustav organické chemie a biochemie,
drzitel grantu ‘Advanced Grant”
od Evropské vyzkumné rady (ERC)

VYSLEDKY

Mezinarodni projekt ELI

Mezindrodni projekt ELI (Extreme Light
Infrastructure), uvedeny na evropském vyhle-
dovém planu pro vznik velkych védeckych in-
frastruktur (ESFRI European Roadmap for
Research Infrastructure), si klade za cil vybu-
dovatunikatnivyzkumnou infrastrukturu ce-
losvétového vyznamu, kterd bude provozovat
prvni viceuéelovy laser pro zakladni vyzkum
interakce svétla s hmotou ve zcela nové oblasti
intenzity zafenti, v tak zvaném ultrarelativistic-
kém rezimu (hustoty pulzniho vykonu > 10%3
Wem2). Zikladem ELI bude laser exawatto-
vé tiidy (10" W) dodévajici extrémné silné
svételné pulsy s vysokou opakovaci frekvenci.
Intenzita svételného pole vytvofeného timto
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laserem bude az stokrit vétsi nez u dnesnich
nejmodernéjsich lasert, a to diky unikdtni
kombinaci vysoké energie (~kJ, 103 J) dodané
v extrémné kritkém (~fs, 101 s) pulsu, sou-
stiedéné do velmi malé stopy (~mm, 10" m).

Pfinos laserového centra ELI bude pro
zékladni i aplikovany vyzkum obrovsky a lze
ocekdvat, Ze pfinese revoluéni inovace hned
v nékolika oblastech najednou.

Po svém uvedeni do provozu bude totiz
predstavovat soubor vyrazné multidisciplindr-
nich vyzkumnych jednotek (uZivatelskych ex-
perimentalnich stanic), realizovanych pro-
stfednictvim specializovanych ,svazki“ pro
domdciazahrani¢ni, zejména evropské, uziva-
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Nanotechnologie
pro spoleénost

Bohuslav Rezek
Fyzikalni istav AV CR

Pro mijvyzkum v oblasti hybridnich
nano-rozhrani polovodicd a organickych
latek se mi podafilo ziskat Fellowship
J.E. Purkyné AV CR a dlouhodobou podporu
(5let) zvladniho programu Nanotechnolo-
gie pro spolecnost. To mé primélo vratit se
ze zahraniéi do CR. Nyni, po zhruba tfech
letech, mé i diky vyse uvedené podpore mij
tym 6 pracovnikd, 5 patentovych prihlasek
ajentento rokjiz 13 publikacizverejnénych
a dalSich 14 podanych nebo v tisku v mezi-
narodnichimpaktovanych ¢asopisech.
Podafilo se nam napf. objevit pfenos elek-
trického ndboje mezi polypyrolem a diaman-
tem, pfimét buriky k usporadavani do mikro-
skopickych vzort a generovat nanokrystaly
kifemiku lokdInim elektrickym polem.

Pfirozhodovéanio ndvratu jsem predpo-
kladal, Ze podminky ve vyzkumu a vyvoji
v CR se béhem nésledujicich let budou pfi-
blizovat stale vice k EU a Fellowship mi toto
obdobi pomiiZe preklenout. Bylo by pro mé
proto velkym zklam&nim, kdyby tomu bylo
naopak a soucasny pristup k hodnoceni
védy a omezovénirozpo&tu AV CR by mé
pfimély obratit se opét do zahraniéi.

Fyzikalni astav
meé udélal védcem

Oleg Heczko
Fyzikélni istav AV CR

Fyzikélni dstav mne v podstaté udélal véd-
cem, zde jsem se naucilmnohému na poli expe-
rimentalniho vyzkumu magnetismu. Snad diky
skromnému vybavenijsem se naucilimprovizo-
vatanevzdavatse navzdory obtizim. TovSe
jsemvelmi dobre zdrogil jizv Angliia pak zvlas-
té ve Finsku a Némecku ve vyzkumu jevu mag-
netické tvarové paméti. Méljsemto Stésti, Ze
jsem se mohl ve Finsku podilet na po¢ate¢nim
vyzkumu tohoto préveé objevenéhojevu.

Ted po navratu na Akademii doufam, ze
naopak ziskané zkuSenosti a znalosti z dva-
nactiletvzahrani¢i mohu pfedatkolegtim
v lstavu a tedy splatit sv(ij pomysIny dluh.

Doufém, Ze pres soucasné obtizZe se poda-
fiudrZzet podporu $pickovému vyzkumu na
Akademii, aby dobfivédci opét neodchazeli
do zahraniciajejich vysledky se pak nepre-
zentovaly jako prace jinych, moudrejSich
narodd, které védu podporuji.
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Klastry a nanocastice

Michal Farnik
Ustav fyzikélni chemie
Jaroslava Heyrovského AV CR

Po témér 10 letech v zahranicijsem ze
svého posledniho pobytu v Géttingenu pfi-
vezl do Prahy nové svétove ojedinélé
experimentalni zafizeni, s kterym jsem
mohl zapoéitv Cechach novy smér vyzku-
mu volnych klastrd a nano¢astic v moleku-
lovych paprscich.

UFCH JH mi pomohl s vybudovénim
laboratore pro velice drahé a naro¢né
experimentalni zafizeni. Byly tak vytvore-
ny podminky pro vznik nového sméru
zakladniho vyzkumu v CR, ktery by vzhle-
dem k své narocnosti tézko vznikl na které-
koliv VS. Snazime se v§ak o co nejuzsi spo-
luprécis VS.

Tym vznikly okolo nového experimentu
se zabyva studiem fotochemickych a foto-
fyzikélnich procesi v klastrech a nanoc¢és-
ticich na molekulové Grovni. Zkoumame
napf. procesy relevantniv chemii atmosfé-
ry:je znamo, Ze kli€ovou roli pFi procesu
tvorby ozonové diry hraje heterogenni che-
mie molekul polutantti jako HCI na ledovych
casteckach v polarnich stratosférickych
mracich. A pravé takové procesy studujeme
vnas$iaparature. 0bdobné zkouméame
i klastry biologicky relevantnich molekul
nebo vytvéarime fotolyzou v klastrech nové
spécie: molekuly inertnich plynd.

Signalni drahy
Tomas Vomastek
Mikrobiologicky iistav AV CR

V nasilaboratofiv Mikrobiologickém Usta-
vu AV CR se zabyvame studiem signélni dré-
hy ERK, kterd umoziiuje eukaryotnim bun-
kam zaznamenavat a vyhodnocovat riiznoro-
dé extracelularnisignély. V odpovédina tyto
signaly draha ERK reguluje rozmanitou §kalu
bunécnych déjd jako je proliferace, diferen-
ciace avneposledniradé také nadorotvorny
proces. Soustiedime se na pochopenifunk-
cetzv. ,scaffold” proteind, které jsou esen-
cialni soucasti drahy ERK. Tyto proteiny maji
schopnostregulovat aktivaci a lokalizaci
drahy ERK a tim urcit specifickou bunéénou
odpovéd. Objasnénifunkce ,scaffold” pro-
teinli mGzZe pfispétnejen k pochopeni zéklad-
nich mechanismu vnitrobunécné signaliza-
ce, ale vdlouhodobé perspektivé také apliko-
vattyto poznatky na problém vzniku a rozvo-
je nadorového onemocnéni.
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tele. Védecké aktivity zahrnou nejen fadu ob-
lasti fyziky (napf. bude umoznéno rozsifit za-
kladni védecké poznatky v kvantové elektro-
dynamice a providét ovéfovaci experimenty ve
fundamentdlni teorii relativity nebo kvantové
fyzice), ale pfinesou prospéch i védam o Zivé
piirodé, umozni nové postupy v onkologii
avzobrazovacich technikdch v1ékafstvi obec-
né a uplatni se i v materidlovych véddch a ve
vyvoji nanotechnologii. Sou¢asné bude silné
podporovéna spoluprice s primyslem, spoci-
vajici napf. ve spole¢ném vyvoji a testovini
prototypt a pfenosu novych technologii do
praxe. Pfedpokldda se, Ze nové vybudovany
objekt bude zahrnovat kromé vlastniho laseru
¢tyfi hlavni experimentalni platformy zamé-
fené na 1) studium procest probihajicich v ¢a-
sech fdu attosekund (10715 5), 2) generaci ko-
herentnich a nekoherentnich rentgenovych
svazkii a jejich interakei s hmotou, 3) studium
intenzivnich elektromagnetickych poli pro
fundamentédlni vyzkum v oboru édsticové fy-
ziky a kvantové elektrodynamiky, 4) generaci
svazki vysoce urychlenych elektronti/pozitro-
ntl, protond a ionti a jejich aplikace.

ELI se stane centrem zdkladniho i aplikova-
ného vyzkumu a vychovy nové generace bada-
teldi, atraktivnim i pro zemé mimo EU. Najeho
¢innost se napoji nejen stavajici firmy, ale v pfi-
mé névaznosti na jeho existenci vzniknou i no-
vé malé a stfedni , hi-tech firmy*, schopné vyvi-
jet produkty s vysokou pfidanou hodnotou.

Na projektu ELI se v soucasnosti podili 16
evropskych zemi, pfi¢emz mezi ty, které se ko-
ordinaci jednotlivych tzv. pracovnich skupin
aktivné podili na dosud bezproblémovém pri-
béhu pFipravné féze, patii Ceska republika, Né-
mecko, Velk Britanie, Itilie, Recko, Portugal-
sko, Franciea Spanélsko. Hlavnim koordinéto-
rem celého projektuje CNRS (Centre National

dela Recherche Scientifique) ve Francii.

VED CESKE REPUBLIKY ¢

V letech 2007-2010 probihd tzv. piiprav-
né fize projektu ELI (ELI-Preparatory
Phase). Béhem této doby by mély v§echny
zemé, angazované v piipravné fézi, spole¢ny-
mi silami pFipravit detailni projekt realizace
infrastruktury ELI a téz vybrat hostitelskou
zemi.

Ceska republika se velmi vyznamneé podili
na piipravné fzi projektu ELI. Nejen Ze je za-
pojena do feseni védecké, manazerské a prav-
ni problematiky celého projektu, ale sama pro-
stfednictvim Dr. Bedficha Ruse a jeho spolu-
pracovniki z Fyzikédlniho ustavu AV CR,
vv.i., koordinuje klicovou védeckou pracovni
skupinu, jejimz ukolem je vypracovéni tech-
nologické koncepce laserového systému ELI,
adale aktivné spolupracuje na navrhu budouci
infrastruktury a na vyvoji sekunddrnich rent-
genovych a ¢asticovych zdroju pro spolecen-
ské aplikace.

Ceska republika se také snazi uspét ve vy-
bérovém Fizeni na vybudovani infrastruktury
ELI a stat se tak hostitelskou zemi tohoto je-
dine¢ného centra pro laserovy vyzkum. Dal-
$imi kandiddty na umisténi ELI jsou: Francie,
Velka Britianie, Madarsko a Rumunsko.

Kandidatura CR byla podina Fyzikdlnim
tstavem, AV CR, vv.i., a aktivné ji podporuji
Ministerstvo kolstvi, mlddeze a télovychovy,
Akademie véd CR, sdruzenf univerzit a vy-
zkumnych tstavi Konsorcium ELI-CZ arov-
néz velei mezindrodni partnefi projektu ELI,
zejména Némecko a Velkd Britdnie.

Clenové Konsorcia ELI jsou zatim: Ceské
vysoké uceni technické v Praze, Jihoceskd uni-
verzita v CGskych Budgjovicich, Technicka
univerzitav Liberci, Univerzita Karlova v Pra-
ze, Univerzita Palackého v Olomouci, Univer-

zita Pardubice, Zapadoceskd univerzita v Plz-

Experiment na laserové poskozovani
optickych prvkii

zari 2009



ni, Vysoka skola chemicko-technologickd
v Praze, Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovské-
ho AV CR, v. v. i., Ustav fyziky materiald AV
CR,v.v.i, Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.
v. 1., Ustav piistrojové techniky AV CR,v.v.i.
a Fyzikalni astav AV CR,v.v.i.

Nazikladé predbézného rozhodnuti Ridi-
ciho vyboru ptipravné fize projektu ELI (dile
L Ridici vybor ELI-PP*), ktery ma rozhodova-
ci pravomoc pfi vybéru nejvhodnéjsi kandi-
datské zemé, byl v ¢ervnu 2009 pfijat cesko-
-madarsky névrh celkové koncepce laserového
centra ELI. Momentdlné probihaji dalsi jed-
nanis Rumunskem, které projevilo zdjem spo-
lupodilet se s Ceskou republikou a Madar-
skem na pripravé findlni verze tohoto spole¢-
ného nivrhu.
1.1ijna2009 se bude v Praze konat zasedani
Ridiciho vyboru ELI-PP, nakterém s defi-
nitivni platnosti padne koneéné rozhodnuti
oumisténilaserové infrastruktury ELI.

Cesko-madarsk4 koncepce spoéivi ve
vzniku dvou védecky komplementarnich lase-
rovych center pod jednou znackou ELI. Tento
ndvrh m4i jednozna¢nou podporu Némecka
a Velké Britanie.

Prvni centrum by bylo umisténo v Ceské
republice v Dolnich Bfezanech a soustfedilo
by se na vyzkum ultraintenzivnich sekundar-
nich zdroji pro mezioborové aplikace ve fyzi-
ce, medicing, biologii a materidlovém inzenyr-
stvi. Druhé centrum by stilo v Madarsku
v Szegedu a orientovalo by se na fyziku ultra-
kratkych optickych pulsti v fadu attosekund.
Ziroven by se obé zafizeni také zabyvala vy-
zkumem a vyvojem novych laserovych tech-
nologii za G¢elem realizace dalsi etapy tohoto
projektu spocivajiciv dosazeni intenzity optic-
kého pole v fadu 10%5 W/em?, umoznujici la-
boratorni bidani v oboru exotické fyziky.

Jednalo by se o jednotnou infrastrukturu na
bazi dvou vy$e zminénych specializovanych pi-
1if{i, které se budou vzdjemné dopliiovat (napf.
volbou rozdilnych laserovych technologii).
Z tohoto pojeti také vychazi model fizeni spo-
Civajici v piijeti nové pravni entity ERIC (Eu-
ropean Research Infrastructure Consortium),
kterd umoznuje zaloZit a provozovat takovyto
typ mezindrodniho védeckého zafizeni.

Jako nejvhodnéjsi misto pro stavbu ELI
v Ceské republice byla vybrdna obec Dolni
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Brezanyve Stfedoceském kraji, a to z nékolika

davodii:

* rychld dostupnost z letisté Ruzyné a praz-
ského obchvatu (pf{imd nédvaznost na evrop-
skou dalni¢ni sit)

* moznost bezproblémové spolupréce s klico-
vymi védeckymi pracovniky a dalsimi veé-
deckymi centry, které se koncentruji pie-
vazné v hlavnim mésté

Realizace ELI v Ceské republice bude ob-
rovskym pfinosem v nékolika smérech:

* vznik novych pracovnich mist (infrastruk-
tura vytvoii az 300 védeckych pracovnika
z tuzemska i zahrani¢i a budou vznikat
i pracovni pozice pro nevédecké pracovniky,
zejména odborné vzdélané techniky)

* ekonomicky rozvoj regionu

* vychova nové generace védcii, moznost vy-
soce kvalitniho postgradudlniho vzdélava-
ni, napojeni na absolutni svétovou védeckou
$picku a primy pfistup k nejnovéjsim védec-
kym informacim

* synergie mezi stavajicimi védeckymi ustavy,
technologickymi firmami a centrem ELI

* vznik novych ,hi-techfirem
Dopadvybudoviniinfrastruktury ELI na-

plituje véechny hlavni cile prioritni osy , Ev-

ropskad centra excelence®. V Ceské republice
muze vzniknout zcela unikdtni mezinirodni
infrastruktura, plné integrovana do evropské-
ho vyzkumného prostoru ERA, s jednoznaé-
nym potencidlem generovat vynikajicivédecké
vysledky a vystupy, které jsou prioritni jak

z hlediska ndrodniho, tak i celoevropského.

Zdislava Lojdovd
Fyzikdlni vistav A VCR

Sondovani hustého plazmatu rentgenovym
laserem
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Novy rozmach
teorie mnozin

Jindrich Zapletal
Matematicky iistav AV CR

Prazska skola teorie mnoZin patfila na
konci60. let ke $pi¢ce v oboru. Po nékolika
vInach odlivu mozkil a neuskutec¢nénych
generacnich vymeén se potacina hranici
Uplného vymizeni. V poslednim desetileti
zaZiva teorie mnozin velky rozmach diky
projektu, ktery umozZriuje porovnavat mate-
matické ekvivalenéni problémy podle slozi-
tosti. Jsem poslednim zakem jednoho z pro-
minentnich zastupc této skoly, profesora
Tomése Jecha, ktery zakotvil vroce 1974 na
Pensylvénské statni univerzité. Svym pliso-
benim na Matematickém dstavu AV CR
pomohu oZivitznamenitou tradici.

Jaké jsou nasledky
starnuti?

Martin Anger

Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR

Mjvyzkumny program je zaméren
zejména na studium regulace meiotického
bunécného cyklu usavci se zietelem ke
zménam, které do meiotického programu
vnasi starnuti organismu. V ramci studia
této fascinujici problematiky jsem se mimo
jiné rozhodl mérit aktivity enzymi a fosfo-
rylaéni stav molekul s vyuZzitim konfokalni-
ho mikroskopu pfimo v Zivych burikach. Tato
metoda, se kterou jsem se seznamil v zahra-
nici, je zatim diky své technické narocnosti
pomérné ojedinéla.

Nové katalyzatory

Stépan Sklenak
Ustav fyzikalni chemie .
Jaroslava Heyrovského AV CR

Po desetiletech stravenych na Spicko-
vych pracovistich v Izraelia USA jsem se
rozhodl vrétit se do Ceské republiky a moje
volba jednoznaéné padla na Ustav fyzikalni
chemie J. Heyrovského AV CR. Jako teore-
ticky chemik nyni spolecné s experimenta-
tory z Gstavu feSim problémy struktury
avlastnostizeolitd a jejich vyuZiti v kataly-
ze. Ustav povazuji za $pi¢kovou védeckou
instituci s kvalitou vyzkumu ve fyzikalni
chemii plné srovnatelnou s velkymivyzkum-
nymi univerzitamiv USA, napfiklad
Michiganskou statni univerzitou, kde jsem
pracoval.
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